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*) Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des § 4 des Berufsbildungsgesetzes. Die
Ausbildungsordnung und der damit abgestimmte von der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander
in der Bundesrepublik Deutschland beschlossene Rahmenlehrplan flir die Berufsschule werden demnachst als
Beilage zum Bundesanzeiger verdffentlicht.

FuBnote

(+++ Textnachweis ab: 1.8.2011 +++)

Eingangsformel

Auf Grund des § 4 Absatz 1 in Verbindung mit § 5 des Berufsbhildungsgesetzes vom 23. Marz 2005 (BGBI. | S. 931),
von denen § 4 Absatz 1 durch Artikel 232 Nummer 1 der Verordnung vom 31. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2407)
geandert worden ist, verordnen das Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium fur Bildung und Forschung:

Inhaltsubersicht
Teil 1
Gemeinsame Vorschriften
§1 Staatliche Anerkennung der Ausbildungsberufe
§ 2 Dauer der Berufsausbildung
§ 3 Struktur der Berufsausbildung
Teil 2
Vorschriften

fur den Ausbildungsberuf
zum Technischen Produktdesigner
und zur Technischen Produktdesignerin
Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
Durchfuhrung der Berufsausbildung
Abschlussprufung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
Teil 1 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
Teil 2 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
Abschlussprufung in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

w W W WY WY DY WD
O 00 N O Ul B~

=
o

- Seite 1 von 56 -



§11
§12
§13

§14
§15
§16
§17
§18
§19
§ 20
§21
§ 22
§23
§24
§25
§ 26
§27

§28
§29

Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 3:

Anlage 4:

Teil 1

Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in
Zusammenarbeit mit der juris GmbH - www.juris.de

Teil 1 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion
Teil 2 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

Teil 3
Vorschriften
far den Ausbildungsberuf
zum Technischen Systemplaner
und zur Technischen Systemplanerin

Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
Durchflihrung der Berufsausbildung
Abschlussprifung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik
Teil 1 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik
Teil 2 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik
Abschlussprufung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Teil 1 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Teil 2 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Abschlussprufung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Teil 1 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Teil 2 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

Teil 4
Schlussvorschriften
Bestehende Berufsausbildungsverhaltnisse

Inkrafttreten, Auerkrafttreten

Anlagen
Ausbildungsrahmenplan fur die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur
Technischen Produktdesignerin - Sachliche Gliederung
Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur
Technischen Produktdesignerin - Zeitliche Gliederung
Ausbildungsrahmenplan flr die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur
Technischen Systemplanerin - Sachliche Gliederung
Ausbildungsrahmenplan flr die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur
Technischen Systemplanerin - Zeitliche Gliederung

Gemeinsame Vorschriften

§ 1 Staatliche Anerkennung der Ausbildungsberufe

Die Ausbildungsberufe

1. Technischer Produktdesigner und Technische Produktdesignerin,

2. Technischer Systemplaner und Technische Systemplanerin

werden nach § 4 Absatz 1 des Berufsbildungsgesetzes staatlich anerkannt.

§ 2 Dauer der Berufsausbildung

Die Ausbildungen dauern jeweils dreieinhalb Jahre.

§ 3 Struktur der Berufsausbildung
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1) Die Ausbildungen gliedern sich wie folgt:
fur beide Ausbildungsberufe in gemeinsame Qualifikationen Gber zw6lf Monate,
fur jeden Ausbildungsberuf in spezifische Qualifikationen sowie

w N e

im Ausbildungsberuf Technischer Produktdesigner und Technische Produktdesignerin in die Fachrichtungen
a) Produktgestaltung und -konstruktion,
b) Maschinen- und Anlagenkonstruktion,

4. im Ausbildungsberuf Technischer Systemplaner und Technische Systemplanerin in die Fachrichtungen
a) Versorgungs- und Ausriustungstechnik,
b) Stahl- und Metallbautechnik,
c) Elektrotechnische Systeme.

(2) Die gemeinsamen Qualifikationen und die jeweiligen spezifischen und fachrichtungsspezifischen
Qualifikationen werden verteilt Gber die gesamte Ausbildungszeit vermittelt.

Teil 2
Vorschriften fur den Ausbildungsberuf zum Technischen
Produktdesigner und zur Technischen Produktdesignerin

§ 4 Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage 1, Sachliche

Gliederung) aufgefiihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten (berufliche Handlungsfahigkeit). Eine von
dem Ausbildungsrahmenplan (Anlage 2, Zeitliche Gliederung) abweichende Organisation der Ausbildung ist
insbesondere zulassig, soweit betriebspraktische Besonderheiten die Abweichung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen Produktdesignerin gliedert sich
wie folgt (Ausbildungsberufsbild):

Abschnitt A

Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:
Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,
Rechnergestitzt Konstruieren,
Unterscheiden von Werkstoffen,

Ausflhren von Berechnungen;

1
2
3
4. Unterscheiden von Fertigungsverfahren und Montagetechniken,
5.
Abschnitt B

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 2:
1. Beurteilen von Werk- und Hilfsstoffen,
2. Produktentwicklung:

2.1  Produktentstehungsprozess,

2.2 Planen und Konzipieren von Bauteilen und Baugruppen,

2.3 Entwerfen, Ausarbeiten und Berechnen von Bauteilen und Baugruppen,

3. Auswahlen von Fertigungs- und Fugeverfahren sowie Montagetechniken,
4. Ausfuhren von Simulationen;
Abschnitt C
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Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Produktgestaltung und -
konstruktion nach § 3 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe a:

1. Gestalten und Entwerfen von Objekten,
2. Konstruieren mit Freiformflachen,

3. Konstruieren von Objekten,

4. Simulation und Prasentation;
Abschnitt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion nach § 3 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe b:

1. Andern und Prifen von Werkstoffeigenschaften,

2. Erstellen von Konstruktionen,

3. Fertigungstechnik,

4. FUge- und Montagetechnik,

5. Steuerungs- und Elektrotechnik;
Abschnitt E

Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:
Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,

Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,

Umweltschutz,

Anwenden von Informations- und Kommunikationstechniken,

Arbeitsplanung und -organisation,

Durchflihren von qualitatssichernden Manahmen,

© N o v bk W

Kundenorientierung.

§ 5 Durchfuhrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so vermittelt werden,
dass die Auszubildenden zur Auslbung einer qualifizierten beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Absatz 3 des
Berufshildungsgesetzes befahigt werden, die insbesondere selbststandiges Planen, Durchfiihren und Kontrollieren
einschlielt. Diese Befahigung ist auch in Prifungen nach den §§ 6 bis 8 und 10 bis 12 nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung des Ausbildungsrahmenplans fiir die Auszubildenden einen
Ausbildungsplan zu erstellen.

(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen Ausbildungsnachweis zu fihren. Ihnen ist Gelegenheit zu
geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wahrend der Ausbildungszeit zu fuhren. Die Ausbildenden haben
den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmafig durchzusehen.

§ 6 Abschlusspriifung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion

(1) Die Abschlussprufung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prufling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es flr die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlussprufung mit 70 Prozent gewichtet.
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§ 7 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -
konstruktion

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 2 flir das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgeflihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprifung findet in dem Prifungsbereich Technische Dokumente statt.

(4) FUr den Prifungsbereich Technische Dokumente bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Arbeitsschritte planen, dokumentieren und in den Produktentstehungsprozess einordnen,
b) Freihandskizzen erstellen,

¢) strukturierte 3D-Datensatze nach geometrischen sowie nach fertigungs- und werkstofftechnischen
Besonderheiten erstellen und andern,

d) Berechnungen durchfihren und

e) technische Dokumente erstellen und dabei insbesondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitten
ableiten sowie BemaBungen, Toleranzen, Passungen und Oberflachenbeschaffenheit beurteilen und
eintragen

kann;
der Priifling soll dazu ein Prafungsprodukt erstellen und darauf bezogene Aufgaben schriftlich [6sen;

die Prifungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon flr die Erstellung des Prifungsproduktes
funfeinhalb Stunden und fur die schriftlich zu I6senden Aufgaben 90 Minuten.

§ 8 Teil 2 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -
konstruktion

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 1 und 2 aufgeflhrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:
1. Arbeitsauftrag,

2. Produktentwicklung,

3.  Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fir den Prifungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
klaren,

b) Methoden des betrieblichen Projektmanagements anwenden,

¢) Losungsvarianten entwickeln und skizzieren und unter gestalterischen, technischen,
betriebswirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten bewerten und auswahlen,

d) methodisch konstruieren, insbesondere funktions-, fertigungs-, beanspruchungs- und prufgerecht, dazu
einen 3D-Datensatz sowie technische Dokumente anfertigen,

e) Berechnungen, Simulationen und Animationen durchfiihren und
f) Dokumentationen und Prasentationen erstellen
kann;

2. Prifungsvariante 1
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a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag durchfihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fihren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den 3D-
Datensatz, die Dokumentationen und die praxisbezogenen Unterlagen gefihrt; dem Prifungsausschuss
ist vor der Durchfihrung des betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung einschlielich eines geplanten
Bearbeitungszeitraums zur Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit flr die Durchfihrung des betrieblichen Auftrags einschlielich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, fur die Prasentation hdchstens zehn Minuten und fur das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

3. Prufungsvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die
Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach flhren; das Fachgesprach
wird in Bezug auf den 3D-Datensatz, die Dokumentationen und die praxisbezogenen Unterlagen geflhrt;

b) die Prifungszeit fur die Erstellung des Prifungsproduktes einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, fur die Prasentation hdchstens zehn Minuten und fur das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) FUr den Prifungsbereich Produktentwicklung bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) mitInformations- und Kommunikationssystemen umgehen,

O

Angaben in technischen Dokumenten erldutern,

o 0

)

)

) Funktionen analysieren und beschreiben, auch in englischer Sprache,
) Fertigungs- und Flgeverfahren sowie Montagetechniken beurteilen,

)

(¢

Werkstoffanforderungen und -eigenschaften beurteilen,

f)  technische Berechnungen durchfiihren,

g) Gestaltungsmdglichkeiten beschreiben,

h) qualitatssichernde MaBnahmen durchflhren,

i) Methoden des Projektmanagements im Produktentwicklungsprozess anwenden und
j) mit dem Kunden, auch in englischer Sprache, kommunizieren

kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;

die Prufungszeit betragt 150 Minuten.

(5) FUr den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich |6sen;
die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 9 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Produktgestaltung
und -konstruktion

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prufungsbereich Technische 30 Prozent,
Dokumente
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2. Prlfungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Prufungsbereich Produktentwicklung 25 Prozent,

4. Prafungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde
(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen
1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
2. im PrOfungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens , ausreichend”,
3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
4

in mindestens einem der ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prufungsbereich von Teil 2 der Abschlussprufung mit ,,ungentgend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Pruflings ist die Priifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprufung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies fur das Bestehen der Prifung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fiir diesen

Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprufung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

§ 10 Abschlussprufung in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlusspriifung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlusspriifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 11 Teil 1 der Abschlusspriufung in der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprufung erstreckt sich auf die in der Anlage 2 fur das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgefUhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er flr die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprifung findet in dem Prifungsbereich Technische Dokumente statt.

(4) Fur den Prufungsbereich Technische Dokumente bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Arbeitsschritte planen, dokumentieren und in den Produktentstehungsprozess einordnen,
b) Freihandskizzen erstellen,

¢) strukturierte 3D-Datensatze nach geometrischen sowie nach fertigungs- und werkstofftechnischen
Besonderheiten erstellen und andern,

d) Berechnungen durchfihren und
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e) technische Dokumente erstellen und dabei insbesondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitten
ableiten sowie BemaBungen, Toleranzen, Passungen und Oberflachenbeschaffenheit eintragen

kann;
der Prufling soll dazu ein Prifungsprodukt erstellen und darauf bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fir die Erstellung des Prifungsproduktes
finfeinhalb Stunden und fir die schriftlich zu I16senden Aufgaben 90 Minuten.

§ 12 Teil 2 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 1 und 2 aufgeflihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fiir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:
1. Arbeitsauftrag,

2. Entwicklung und Konstruktion,

3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prufungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
klaren,

b) Ldsungsvarianten unter technischen, betriebswirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten
bewerten und auswahlen,

¢) Methoden des betrieblichen Projektmanagements anwenden,
d) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs- und prufgerecht konstruieren,

e) methodisch konstruieren, Berechnungen durchfiihren sowie notwendige technische Dokumente ableiten
und

f) Dokumentationen und Prasentationen erstellen
kann;
2. Prafungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag durchflihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach flihren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den 3D-
Datensatz, die Dokumentationen und die praxisbezogenen Unterlagen geflhrt; dem Prifungsausschuss
ist vor der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung einschlieBlich eines geplanten
Bearbeitungszeitraums zur Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fir die Durchflihrung des betrieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, flr die Prasentation hdchstens zehn Minuten und fir das auftragsbezogene
Fachgesprach hochstens 20 Minuten;

3. Prifungsvariante 2

a) der Prifling soll ein Prafungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die
Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das Fachgesprach
wird in Bezug auf den 3D-Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen geflhrt;

b) die Prifungszeit fur die Erstellung des Prufungsproduktes einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, fur die Préasentation hdchstens zehn Minuten und fur das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;
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4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) FUr den Prifungsbereich Entwicklung und Konstruktion bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) mitInformations- und Kommunikationssystemen umgehen,

O

Angaben in technischen Dokumenten erlautern,

o 0

)

)

) Funktionen analysieren und beschreiben, auch in englischer Sprache,
) Fertigungs- und Fligeverfahren sowie Montagetechniken beurteilen,

)

D

Werkstoffanforderungen und -eigenschaften beurteilen,

f)  Toleranzen, Passungen und Oberflachenangaben anwenden und beurteilen,

g) funktionale Zusammenhange in der Steuerungs- und Elektrotechnik beriicksichtigen,
h) Maschinen- und Verbindungselemente verwenden,

i) technische Berechnungen durchflhren,

i) qualitatssichernde MaRnahmen durchflhren und

k) mit dem Kunden, auch in englischer Sprache, kommunizieren

kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;

die Prufungszeit betragt 150 Minuten.

(5) FUr den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich |6sen;
3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 13 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prifungsbereich Technische 30 Prozent,
Dokumente

2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,

3. Prufungsbereich Entwicklung 25 Prozent,

und Konstruktion

4. Prifungsbereich Wirtschafts- 10 Prozent.
und Sozialkunde

—_

2) Die Abschlussprufung ist bestanden, wenn die Leistungen

im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,,ausreichend”,
im Prafungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,ausreichend”,

im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,,ausreichend”,

P w e

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
~ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprufung mit ,,ungentigend*”
bewertet worden sind.
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(3) Auf Antrag des Priflings ist die Priifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprufung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Priifungsbereiche, in denen Priifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mindliche Priifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies fur das Bestehen der Prifung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fiir diesen
Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprifung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

Teil 3
Vorschriften fur den Ausbildungsberuf zum Technischen
Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin

§ 14 Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage 3, Sachliche

Gliederung) aufgefiihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten (berufliche Handlungsfahigkeit). Eine von
dem Ausbildungsrahmenplan (Anlage 4, Zeitliche Gliederung) abweichende Organisation der Ausbildung ist
insbesondere zulassig, soweit betriebspraktische Besonderheiten die Abweichung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin gliedert sich wie
folgt (Ausbildungsberufsbild):

Abschnitt A

Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:
1. Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,

2. Rechnergestltzt Konstruieren,

3. Unterscheiden von Werkstoffen,

4. Unterscheiden von Fertigungsverfahren und Montagetechniken,

5. Ausflhren von Berechnungen;

Abschnitt B

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 2:
1. Beurteilen von Werkstoffen und Korrosionsschutzverfahren,

2. Beurteilen von Montage- und Fligeverfahren,

3. Erstellen technischer Unterlagen,

4. Anfertigen von Skizzen;

Abschnitt C

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Versorgungs- und
Ausrlstungstechnik nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe a:

1. Erstellen technischer Unterlagen fir die Versorgungs- und Ausristungstechnik,

2. Ausfuhren von Detailkonstruktionen,

3. Anfertigen von schematischen und perspektivischen Darstellungen,

4. Anfertigen von technischen Dokumentationen flr die Versorgungs- und Ausrustungstechnik,

5. Ausfihren technischer Berechnungen,

6. Beurteilen von Systemkomponenten;

Abschnitt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe b:

1. Erstellen technischer Unterlagen der Stahl- und Metallbautechnik,
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Entwerfen und Konstruieren,
Berucksichtigen von bauphysikalischen Anforderungen,

Auswahlen von Fertigungs-, Montage- und Fligeverfahren;

2
3
4. Durchflhren von Berechnungen,
5
Abschnitt E

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe c:

Erstellen technischer Unterlagen flr elektrotechnische Systeme,
Ausflihren von Berechnungen,

Beurteilen und Anwenden von Systemkomponenten,

Ausflhren von Detailplanen,

Anfertigen von schematischen und perspektivischen Darstellungen,
. Anfertigen von technischen Dokumentationen;

bschnitt F

> o U AW N e

Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:
Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,

Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,

Umweltschutz,

Anwenden von Informations- und Kommunikationstechniken,

Arbeitsplanung und -organisation,

DurchfUhren von qualitatssichernden MaRnahmen,

© N o vk wN

Kundenorientierung.

§ 15 Durchfithrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so vermittelt werden,
dass die Auszubildenden zur Auslibung einer qualifizierten beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Absatz 3 des
Berufshildungsgesetzes befahigt werden, die insbesondere selbststandiges Planen, Durchfiihren und Kontrollieren
einschlielSt. Diese Befahigung ist auch in Prifungen nach den §§ 16 bis 18, 20 bis 22 und 24 bis 26 nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung des Ausbildungsrahmenplans fiir die Auszubildenden einen
Ausbildungsplan zu erstellen.

(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen Ausbildungsnachweis zu fuhren. Ihnen ist Gelegenheit zu
geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wahrend der Ausbildungszeit zu fuhren. Die Ausbildenden haben
den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmafig durchzusehen.

§ 16 Abschlussprufung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prufling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlussprafung mit 70 Prozent gewichtet.
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§ 17 Teil 1 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Versorgungs- und
Ausrustungstechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 flir das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgeflihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprifung findet im Prafungsbereich Erstellen technischer Unterlagen statt.

(4) FUr den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Grundkorper in Ansichten darstellen,

O

Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,

o 0

)

)

) Skizzen anfertigen,

) technische Zeichnungen normgerecht bemafen und erganzen,
)

e) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Fligetechniken unterscheiden und
f)  Bauteildetails mit Hilfe von Stiicklistenangaben und technischen Unterlagen auswahlen und darstellen
kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prafungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fir die Erstellung des Prifungsproduktes finf
Stunden und fir die schriftlich zu I6senden Aufgaben 120 Minuten.

§ 18 Teil 2 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Versorgungs- und
Ausrustungstechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgeflhrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fur die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:
1. Arbeitsauftrag,

2. Systemplanung,

3.  Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fir den Prifungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
kldren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der Normen und Vorschriften mit Anlagenschema erstellen,
¢) Funktionszusammenhange und Datenblatter erstellen,

d) fachspezifische Berechnungen, insbesondere warmetechnische und strémungstechnische Berechnungen
durchfihren,

e) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Berucksichtigung von Schall- und Brandschutz ermitteln,
gesetzliche Bestimmungen bertcksichtigen und

f)  Fertigungsunterlagen und Materialzusammenstellungen erstellen sowie Befestigungssysteme auswahlen
kann;
2. hierflr ist aus folgenden Gebieten auszuwahlen:
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a) Heizungstechnik,
b) Klimatechnik und
c) Sanitartechnik;

3. Prufungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag durchfuhren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren und
dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach flihren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz
und die praxisbezogenen Unterlagen gefiihrt; dem Prafungsausschuss ist vor der Durchfiihrung des
betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung einschlieflich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fur die Durchfihrung des betrieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, fur die Prasentation hdchstens zehn Minuten und fur das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

4. Prifungsvariante 2

a) der Priifling soll ein Prifungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchflihrung und die
Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach flihren; das Fachgesprach
wird in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen gefihrt;

b) die Prifungszeit fir die Erstellung des Prifungsproduktes einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, flr die Prasentation hdchstens zehn Minuten und fiir das auftragsbezogene
Fachgesprach hochstens 20 Minuten;

5. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 3 oder 4 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) FUr den Prifungsbereich Systemplanung bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Skizzen oder Anlagenschemata oder Materialauszlge erstellen,

O

Tabellenkalkulationen und Datenblatter unter Berlcksichtigung der Normen und Richtlinien erstellen,

o 0

)
)
) Anlagenkomponenten nach Produktunterlagen, insbesondere Auslegungsdiagrammen, bestimmen,
) warmetechnische und strémungstechnische Berechnungen durchfiihren,

)

e) Wirkungsgrade berechnen,

f)  Eigenschaften von flissigen und gasférmigen Medien bestimmen und
g) Skizzen oder Funktionsschemata erstellen

kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) FUr den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich I6sen;
3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 19 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Versorgungs- und
Ausrustungstechnik

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prlfungsbereich Erstellen 30 Prozent,
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technischer Unterlagen

2. Prlfungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,

3. Prufungsbereich Systemplanung 25 Prozent,

4. Prafungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
2. im PrOfungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens , ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,

4

in mindestens einem der ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prufungsbereich von Teil 2 der Abschlussprufung mit ,,ungentgend”
bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Pruflings ist die Priifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies fur das Bestehen der Prifung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fiir diesen
Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprifung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

§ 20 Abschlussprufung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prufling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 25 Prozent, Teil 2 der
Abschlusspriifung mit 75 Prozent gewichtet.

§ 21 Teil 1 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprufung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 flr das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprufung besteht aus dem Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen.

(4) Fur den Prufungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) Grundkédrper in Ansichten darstellen,

b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,

(@)

Baugruppen aus Stahlprofilen perspektivisch darstellen,

o

)
) Skizzen anfertigen,
)

(¢

technische Zeichnungen von Bauteilen normgerecht bemafen und erganzen,
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f)  Werkstoffe sowie Fertigungs- und Flgetechniken unterscheiden und
g) Bauteildetails mit Hilfe von Stlcklistenangaben und technischen Unterlagen auswahlen und darstellen
kann;

2. der Prifling soll dazu ein Priifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fir die Erstellung des Prifungsproduktes finf
Stunden und fur die schriftlich zu I16senden Aufgaben 120 Minuten.

§ 22 Teil 2 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgeflhrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fur die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:
1. Konstruktionsauftrag,

2. Baukonstruktion,

3.  Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) FUr den Prifungsbereich Konstruktionsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) technische Zeichnungen fir Werkstatt und Baustelle mit den erforderlichen Ansichten, Schnitten und
Einzelheiten herstellen und werkstatt- und montagegerecht bemalien und

b) Stlcklisten erstellen
kann;
2. hierflr ist aus folgenden Gebieten auszuwahlen:
a) Stahlbautechnik und
b) Metallbautechnik;
3. der Prifling soll ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung erstellen und ein
auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren;
4. die Prifungszeit betragt fur das Prafungsprodukt sieben Stunden und flr das Fachgesprach 15 Minuten.

(4) FUr den Prifungsbereich Baukonstruktion bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) Ergebnisse statischer und bauphysikalischer Berechnungen in die Zeichnungserstellung einflieen
lassen,

b) SystemmalRe ermitteln,

c) losbare und nichtlésbare Verbindungen beurteilen und auswahlen und
d) Abwicklungen erstellen

kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;

die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) FUr den Prlfungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 16sen;
3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.
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§ 23 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Stahl- und
Metallbautechnik

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prufungsbereich Erstellen 25 Prozent,
technischer Unterlagen

2. Prifungsbereich Konstruktionsauftrag 40 Prozent,

3. Prufungsbereich Baukonstruktion 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
2. im PrUfungsbereich Konstruktionsauftrag mit mindestens ,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
4

in mindestens einem der ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prufungsbereich von Teil 2 der Abschlussprufung mit ,,ungentgend”
bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Pruflings ist die Priifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprufung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Priifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies flr das Bestehen der Prifung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fiir diesen
Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprifung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

§ 24 Abschlussprufung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es flr die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent, Teil 2 der
Abschlusspriifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 25 Teil 1 der Abschlusspriufung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 flir das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er flir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprifung besteht aus dem Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen.

(4) FUr den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er
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a) Grundkédrper in Ansichten darstellen,
b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,
) Skizzen anfertigen,
d) technische Zeichnungen normgerecht bemaRen und erganzen,
) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Flgetechniken unterscheiden und

f)  Bauteildetails mit Hilfe von Sticklistenangaben und technischen Unterlagen auswahlen und darstellen
und

g) technische Unterlagen der Installationstechnik entwerfen und andern
kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fur die Erstellung des Priafungsproduktes funf
Stunden und fur die schriftlich zu l16senden Aufgaben 120 Minuten.

§ 26 Teil 2 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgeflhrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:
1. Arbeitsauftrag,

2. Systemplanung,

3.  Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) FUr den Prifungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
klaren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der Normen und Vorschriften mit Ubersichtsschalt- und
Stromlaufplanen erstellen,

¢) Funktionszusammenhange und Datenblatter erstellen,
d) Berechnungen, insbesondere Querschnitts- und Leistungsberechnungen durchfihren,

e) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Berticksichtigung sicherheits-, brandschutz- und
schallschutztechnischer Aspekte ermitteln, gesetzliche Bestimmungen berlicksichtigen,

f)  Aufbauskizzen und Materialauszige erstellen und Befestigungssysteme auswahlen und
g) Dokumentationen erstellen
kann;

2. Prifungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag durchfuhren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren und
dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach flhren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz
und die praxisbezogenen Unterlagen geflhrt; dem Prafungsausschuss ist vor der Durchfiihrung des
betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung einschliellich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit flr die Durchfihrung des betrieblichen Auftrags einschlie8lich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, fur die Prasentation hdchstens zehn Minuten und fur das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

3. Prufungsvariante 2
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a) der Prifling soll ein Prafungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die
Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das Fachgesprach
wird in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen gefihrt;

b) die Prifungszeit fur die Erstellung des Prufungsproduktes einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, fur die Prasentation hdchstens zehn Minuten und fur das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) Far den Prufungsbereich Systemplanung bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) Beleuchtungsstarken berechnen,

O

C

)
) Querschnitts- und Leistungsberechnungen durchfihren,
) Stromlaufplane und Installationsplane zeichnen,

)

o

Ubersichtsplane erstellen und
e) Skizzen oder Funktionsschemata oder Materialauszlge erstellen
kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Far den Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prufling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

der Prufling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich [6sen;
die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 27 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Elektrotechnische
Systeme

(1) Die Prifungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prifungsbereich Erstellen 30 Prozent,
technischer Unterlagen

2. Prufungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,

3. Prufungsbereich Systemplanung 25 Prozent,

4. Prufungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde

—_

2) Die Abschlussprufung ist bestanden, wenn die Leistungen

im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,,ausreichend”,
im Prafungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,ausreichend”,

im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,,ausreichend”,

P w e

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
~ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,,ungentgend”
bewertet worden sind.
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(3) Auf Antrag des Priflings ist die Priifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprufung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Priifungsbereiche, in denen Priifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mindliche Priifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies flr das Bestehen der Prifung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen
Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprifung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

Teil 4
Schlussvorschriften

§ 28 Bestehende Berufsausbildungsverhaltnisse

Berufsausbildungsverhaltnisse, die bei Inkrafttreten dieser Verordnung in den Ausbildungsberufen Technischer
Zeichner/Technische Zeichnerin und Technischer Produktdesigner/Technische Produktdesignerin bestehen,
kdnnen unter Anrechnung der bisher zurlickgelegten Ausbildungszeit nach den Vorschriften dieser Verordnung
fortgesetzt werden, wenn die Vertragsparteien dies vereinbaren und noch keine Zwischenprifung abgelegt
wurde.

§ 29 Inkrafttreten, AuRerkrafttreten

(1) Diese Verordnung tritt am 1. August 2011 in Kraft. Gleichzeitig treten die Technischer Zeichner-
Ausbildungsverordnung vom 17. Dezember 1993 (BGBI. 1994 | S. 25), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung
vom 19. Juni 2000 (BGBI. I S. 863) geandert worden ist, und die Verordnung tber die Berufsausbildung zum
Technischen Produktdesigner/zur Technischen Produktdesignerin vom 24. Juni 2005 (BGBI. | S. 1804, 2261) auRer
Kraft.

(2) Diese Verordnung tritt am 31. Juli 2016 auBer Kraft; die zu diesem Zeitpunkt bestehenden
Berufsausbildungsverhaltnisse werden nach den Vorschriften dieser Verordnung zu Ende gefuhrt.

Anlage 1 (zu § 4 Absatz 1 Satz 1)
Ausbildungsrahmenplan fur die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner
und zur Technischen Produktdesignerin

(Fundstelle: BGBI. 1 2011, 1227 - 1232)

- Sachliche Gliederung -

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
- Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

1 ([Erstellen und Anwenden
technischer Dokumente

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden

a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen
berlcksichtigen

c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten
normgerecht darstellen

d) Regeln der MaReintragung anwenden
e) Werkstlcke raumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemafRen

g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stlcklisten,
erstellen und pflegen

h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen
erstellen

i) Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handblcher und
Bedienungshinweise verwenden
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
2 gezh:t)esrgte;stzijtzt Konstruieren a) Datensatze flr Einzelteile und Baugruppen nach technischen
Vi i Entwiirf tell
Abschnitt A Nummer 2) orgaben und eigenen Entwurfen erstellen
b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswahlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen auswahlen
und verwenden
3 (U§n£t1eAricsf;§izd2en von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
Abschnitt A Nummer 3) Bearbeitungs- und Verwendungsméglichkeiten einholen
b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfligbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung beriicksichtigen
4  |Unterscheiden von . . . .
Fertigungsverfahren und a) branchentypische Fertigungs- und Fligeverfahren unterscheiden
Montagetechniken b) Montagetechniken unterscheiden
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 4)
5 Ausfuhren von Berechnungen a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen
(§ 4 Absatz 2 berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen
Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 gezr;%iéz?zvgn Werk- und Hilfsstoffen a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
Abschnitt B Nummer 1) Verwendungsmaglichkeiten beurteilen
b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zuordnen
c) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verflgbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit beurteilen
d) Werkstoffnormung anwenden
e) Werkstoffeigenschaften in technischen Dokumenten
beschreiben
2  [Produktentwicklung
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2)
2.1 |Produktentstehungsprozess T Dt g
(5 4 Absatz 2 a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess berlcksichtigen
Abschnitt B Nummer 2.1) b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem
Produktentstehungsprozess zuordnen
c) Methoden des Projekt- und Prozessmanagements anwenden
d) Schritte der methodischen Konstruktion unterscheiden
e) analytische und statistische Werkzeuge zur Qualitatssicherung
interpretieren und anwenden
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
f)  mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren, die
Schnittstellen identifizieren und Abstimmungen herbeifiihren
g) in den Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere
Entwicklung und Konstruktion, Fertigung und Montage,
Inbetriebnahme, Wartung und Instandhaltung, Service,
Demontage und Entsorgung, die rechtlichen Vorgaben einhalten
2.2 PIanen und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden
Bauteilen und Baugruppen
(§ 4 Absatz 2 b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
Abschnitt B Nummer 2.2) Pflichtenheft und Anforderungslisten unterscheiden sowie
Qualitatsanforderungen bertcksichtigen
c) Kreativitatstechniken zur Losungsfindung anwenden
d) Ldésungen unter Beriicksichtigung von technischen,
wirtschaftlichen und 6kologischen Kriterien entwickeln,
bewerten und auswahlen
e) Ldésungen visualisieren und prasentieren
2.3 EnhN%Ten,Ausigbeygr undd a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage-
Bgt:zcru?)f)g:on autetien un und priifgerechte Anforderungen an Konstruktionen
(5 4 Absatz 2 berlicksichtigen
Abschnitt B Nummer 2.3) b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen
Gesichtspunkten beachten
c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen
Unterlagen auswahlen
d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen berlcksichtigen
e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften berlcksichtigen
f)  Toleranzen, Passungen und Oberflachen festlegen
g) Detailkonstruktionen anfertigen
h)  konstruktive Anderungen vornehmen
i)  Flge- und Verbindungstechniken berlicksichtigen
j)  Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit,
Krafte und Kraftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung,
durchfiihren
k)  Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung,
Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung, durchflihren
I)  Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
m) Datensatze erstellen und Datenqualitat im Prozess sichern
n) unterschiedliche Datenformate austauschen und anwenden
3 Auswé_:i_hlen von Fertigungs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen
und Fugeverfahren sowie
Montagetechniken b) Montagetechnik und Flgeverfahren im Konstruktionsprozess
(§ 4 Absatz 2 auswahlen
Abschnitt B Nummer 3)
4 guzfiggi?zvgn Simulationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision prifen
Abschnitt B Nummer 4) b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren

anwenden
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Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Produktgestaltung und -konstruktion

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
Gestalten und . a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen durchfiihren
Entwerfen von Objekten
(§ 4 Absatz 2 b) Stufen des Designprozesses, insbesondere Skizzen, CAD-Modelle
Abschnitt C Nummer 1) und physikalische Modelle, unterscheiden
c) Grundlagen der Gestaltung anwenden
d) Entwurfsskizzen erstellen
e) Objekte funktionsgerecht gestalten
f)  Objekte unter Beachtung ergonomischer Richtlinien und
rechtlicher Vorgaben gestalten
g) Objekte unter Berlicksichtigung von Materialeigenschaften
gestalten
2 [Konstruieren mit Freiformflachen ;
K t t h
(5 4 Absatz 2 a) Kurvenarten unterscheiden
Abschnitt C Nummer 2) b) Raumkurven erzeugen
c) Kurven glatten
d) Kurvenibergange erzeugen und beurteilen
e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen
f)  Flachenubergange erzeugen und beurteilen
g) Flachenverbande erzeugen und beurteilen
h) Objekte mit Freiformflachen erstellen und beurteilen
3 éozs':rbusi:{zeg von Objekten a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und
Abschnitt C Nummer 3) asthetischen Gesichtspunkten umsetzen
b) Objekte als Flachen-, Volumen- und Hybridmodell konstruieren
c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht konstruieren
d) Objekte unter Berlicksichtigung von Fertigungstechniken,
insbesondere Tiefziehen, Spritzgiefen und Biegen, konstruieren
e) Objekte unter Berlicksichtigung von Flgeverfahren und
Montagetechniken, insbesondere Kleben, Schweilen, Clip- und
Schnappverbindungen, konstruieren
f)  Objekte ergonomisch konstruieren
g) Objekte unter Berlicksichtigung von Werkstoffen, insbesondere
Bleche, Kunststoff, Holz, Verbundwerkstoffe, Glas, Papier und
Pappe, konstruieren
h) Objekte, insbesondere unter Berlcksichtigung von Berechnungs-
und Versuchsergebnissen, optimieren
4 Simulation und Prasentation a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4) b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle
Bewegungssimulationen prifen
c) Objekte fotorealistisch prasentieren und animieren
d) Visualisierungstechniken anwenden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Maschinen- und Anlagenkonstruktion
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Arbeits- und Tarifrecht
(§ 4 Absatz 2

a)

Abschnitt E Nummer 1)

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Andern unq Prilfen von a) Verfahren zur Anderung von Werkstoffeigenschaften auswahlen
Werkstoffeigenschaften
(§ 4 Absatz 2 b) PrUfverfahren zur Feststellung der Werkstoffeigenschaften
Abschnitt D Nummer 1) auswahlen
2 Erszlte';llt;an 2/02 Konstruktionen a) Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von Maschinenelementen,
,(A§b h s.fté N ? insbesondere Getriebe, Kupplungen und Vorrichtungen,
schni ummer 2) auswahlen
b) Konstruktionen mit Funktionseinheiten, Standardteilen und
Verbindungselementen entwickeln
c) Gusskonstruktionen erstellen
d) SchweiBkonstruktionen erstellen
3 Feztiggngtstezchnik a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemaBung, Gestaltung,
,(A§b h S.ftZD N 3 Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der
sehni ummer 3) Konstruktion umsetzen
b) Auswirkungen der Umformtechnik auf die BemaRBung,
Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
c) Auswirkungen der Zerspanungstechnik auf die BemaRBung,
Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
d) fertigungstechnische Berechnungen durchfiihren
4 (F;geAt;mdt Mzontagetechmk a) Auswirkungen der Flge- und Montagetechniken auf die
Absch S'?tZD N 4 Gestaltung, BemaBung, Oberflachenbeschaffenheit und
schni ummer 4) Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
b) Toleranzen und Passungen berechnen
c) Maschinen- oder Verbindungselemente beanspruchungs- und
funktionsgerecht in Konstruktionen verwenden
5  pteuerungs- und Elektrotechnik a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 5) b) Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und
Elektropneumatik beurteilen
c) grundlegende Gesetzmaligkeiten der Elektrotechnik beachten
und GrundgroRen berechnen
d) GroRen der Steuerungstechnik, insbesondere Dricke und Krafte,
berechnen
e) Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik sowie die
Anforderungen entsprechender SchutzmaRnahmen beachten
f)  Schaltplane der Steuerungs- und Elektrotechnik in CAD-
Datensatze einbinden
Abschnitt E: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 |Berufsbildung,

Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Abschluss,
Dauer und Beendigung, erklaren
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungsvertrag
nennen
c) Mdoglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der flr den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrage nennen
2 Aufbau “T‘d Organisqtion a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlautern
des Ausbildungsbetriebes
(§ 4 Absatz 2 b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaffung,
Abschnitt E Nummer 2) Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner
Beschaftigten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen
und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der
betriebsverfassungs- oder personalvertretungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes beschreiben
3 Sicherheit und - . . . .

. . . a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz
(G§e2lfl.\nbdsg?ztszscmtz bei der Arbeit feststellen und MalBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
Abschnitt E Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften

anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste
Malnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden;
Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und MaBnahmen zur
Brandbekampfung ergreifen
4  Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
(§ 4 Absatz 2 beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt E Nummer 4) a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb und
seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) flr den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden
c) Maoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen
d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer
umweltschonenden Entsorgung zufihren
3 AnéveKnden VO.T( I?lforrrgatiﬁn'i- a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
tj§n4 Aggtnzuzm ationstechniken Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
Abschnitt E Nummer 5) b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Textverarbeitung und Prasentation, einsetzen
c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 grzeitssﬁggng und -organisation a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
Abschnitt E Nummer 6) b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,

bewerten und nutzen

- Seite 24 von 56 -




Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in
Zusammenarbeit mit der juris GmbH - www.juris.de

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
Kriterien festlegen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f)  Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenflhren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie
dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und prasentieren
7 qDS;ﬁ?;l::Sriiﬂgﬁ%en MaBnahmen a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen beachten
(§ 4 Absatz 2 b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich
Abschnitt E Nummer 7) anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse priifen
und beurteilen
c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen erkennen
und MaBnahmen zur Beseitigung der Ursachen ergreifen und
dokumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
beitragen
8 Kusze;or;er;Uerung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(A§bschnsi$té Nummer 8) entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und berlcksichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie
Kundenanforderungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitdten bertcksichtigen

Anlage 2 (zu § 4 Absatz 1 Satz 2)

Ausbildungsrahmenplan fur die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner
und zur Technischen Produktdesignerin

(Fundstelle: BGBI. 1 2011, 1233 - 1243)

Abschnitt 1

- Zeitliche Gliederung -

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
1 |Berufsbildung,

Arbeits- und Tarifrecht

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem
Ausbildungsvertrag nennen

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
Abschluss, Dauer und Beendigung, erklaren wahrend

c) Maoglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen

der gesamten
Ausbildung
zu vermitteln
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fur den ausbildenden
Betrieb geltenden Tarifvertrage nennen
2 Aufbag uqd a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes
Organisation des erlautern
Ausbildungsbetriebes
(§ 4 Absatz 2 b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie
Abschnitt E Nummer 2) Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und
seiner Beschaftigten zu Wirtschaftsorganisationen,
Berufsvertretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungs- oder
personalvertretungsrechtlichen Organe des
ausbildenden Betriebes beschreiben
3 (Ssichergﬁit_rndh ¢ a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am
beeisggr A?kl)esistc utz Arbeitsplatz feststellen und MaBnahmen zu ihrer
(5 4 Absatz 2 Vermeidung ergreifen
Abschnitt E Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und
Unfallverhitungsvorschriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste
Malnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes
anwenden; Verhaltensweisen bei Branden beschreiben
und MaBnahmen der Brandbekampfung ergreifen
4 |Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
(§ 4 Absatz 2 beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt E Nummer 4) a) mdogliche Umweltbelastungen durch den
Ausbildungsbetrieb  und  seinen  Beitrag = zum
Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) fUr den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden
c) Maoglichkeiten der wirtschaftlichen und
umweltschonenden Energie- und Materialverwendung
nutzen
d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer
umweltschonenden Entsorgung zufiihren
Abschnitt 2
1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1: Einfache Bauteile und Baugruppen darstellen
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 'Eeriaerlgsghlé?%ﬁngmeg?\s: a) Normvorgaben zur Erstellung technischer
(5 4 Absatz 2 Zeichnungen bertcksichtigen 4 bis 6
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und
Schnitten normgerecht darstellen
d) Regeln der MalReintragung anwenden
e) Werkstlcke raumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemaRen
2 Eech:ergesti]tzt a) Datensatze fiir Einzelteile und Baugruppen nach
onstruieren technischen Vorgaben und eigenen Entwrfen
(§ 4 Absatz 2 erstellen
Abschnitt A Nummer 2)
b) Strukturierungsmethoden anwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen
auswahlen und verwenden
3 Untevr\?d:(eitdip a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich
z’§°2 Abesratszoz en ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
Abschnitt A Nummer 3) Verwendungsmaglichkeiten einholen
4 Cg;fgz:gghnungen a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und
(5 4 Absatz 2 Massen berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
3 ,IAr]lwendtgn von q a) betriebliche Kommunikations- und
I(nor?wrr::Snli(l)(gii-o%r;techniken Informationssysteme zur Ubertragung von Daten,
(5 4 Absatz 2 Bildern und Sprache anwenden
Abschnitt E Nummer 5) b) Standardsoftware, insbesondere zur
Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
Prasentation, einsetzen
c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 Arbeitsplan.ung a) Arbeitsauftrdge und Vorgaben auf Umsetzbarkeit
und -organisation priifen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6) b) auftragsbezogene Informationen und Daten
beschaffen, bewerten und nutzen
7 Kundenorientierung ; ‘ ; -
(5 4 Absatz 2 c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
Abschnitt E Nummer 8) d) kulturelle Identitaten bertcksichtigen
Zeitrahmen 2: Technische Dokumente erstellen
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes ; in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Egiﬁ:g?hi?%ﬁm’;ggte: g) technische Begleitunterlagen, insbesondere
(5 4 Absatz 2 Stucklisten, erstellen und pflegen
Abschnitt A Nummer 1) h) technische Dokumentations- und

Prasentationsunterlagen erstellen
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Zu vermittelnde

Fertigungsverfahren
und Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2

a)

branchentypische Fertigungs- und Flgeverfahren
unterscheiden
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Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
i) Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handblcher und
Bedienungshinweise verwenden
2 Rechnergest[]tzt c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
Konstruieren
(§ 4 Absatz 2 d) Symbole auswahlen und verwenden
Abschnitt A Nummer 2)
3 \L,JVntirstc?f@den von b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich
(§e4r Asb‘s’aé”z ihrer Verfiigbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Abschnitt A Nummer 3) Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung bertcksichtigen
4 |Beurteilen von
Werk- und Hilfsstoffen d) Werkstoffnormung anwenden
(§ 4 Absatz 2 e) Werkstoffeigenschaften in technischen Dokumenten
Abschnitt B Nummer 1) beschreiben
> intwegfg:, q c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und
usarbeiten un technischen Unterlagen auswahlen
Berechnen von
Bauteilen und d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen
Baugruppen berUcksichtigen 4 bis 6
(§ 4 Absatz 2 f)  Toleranzen, Passungen und Oberflachen festlegen
Abschnitt B . . . . .
Nummer 2.3) i)  FUge- und Verbindungstechniken berlcksichtigen
m) Datensatze erstellen und Datenqualitat im Prozess
sichern
6 ,IAr]lwendtgn von q b) Standardsoftware, insbesondere zur
Qor?\rrrgjnlﬁ(gii-o%gtechniken Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
(§ 4 Absatz 2 Prasentation, einsetzen
Abschnitt E Nummer 5) c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
/ Art:jeitsplan'untg c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen,
tj§n4 ,-A%rsg;trz“;a lon organisatorischen, fertigungstechnischen und
irtschaftlichen Kriterien festl icherstell
Abschnitt E Nummer 6) wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften
beachten
g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der Vorgaben
bewerten sowie dokumentieren
Zeitrahmen 3: Bauteile werkstoff-, fertigungs- und montagegerecht gestalten und erstellen
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Unterscheiden von
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes g ' . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
Abschnitt A Nummer 4) b) Montagetechniken unterscheiden
2 Ausfihren von Berechnungen . )
(5 4 Absatz 2 b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
3 Beurteilen von a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
Werk- und Hilfsstoffen ; A :
Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten
(§ 4 Absatz 2 beurteilen
Abschnitt B Nummer 1)
b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach
zuordnen
c) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verfugbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit
beurteilen
4 Prc;dxléter;ts;ehungsprozess a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess
(8 Satz beriicksichtigen
Abschnitt B
Nummer 2.1) b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem
Produktentstehungsprozess zuordnen
f)  mit vor- und nachgelagerten Bereichen
kommunizieren, die Schnittstellen identifizieren und
Abstimmungen herbeifthren
g) in den Phasen des Produktlebenszyklus,
insbesondere Entwicklung und Konstruktion,
Fertigung und Montage, Inbetriebnahme, Wartung
und Instandhaltung, Service, Demontage und
Entsorgung, die rechtlichen Vorgaben einhalten
> Planen und Konzipieren von ) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, 3 bis 5
Bauteilen und Baugruppen - : :
(5 4 Absatz 2 Pflichtenheft und Anforderungslisten unterscheiden
Abschnitt B sowie Qualitatsanforderungen bertcksichtigen
Nummer 2.2) c) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung anwenden
6 Entwehrfen, AusaBrbeJitejln undd a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage-
B:L‘Zcrug?er\]’on auterien un und prufgerechte Anforderungen an Konstruktionen
(5 4 Absatz 2 bertcksichtigen
Abschnitt B e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften
Nummer 2.3) bertcksichtigen
/ Auswé‘éhlen von Fertigur]gs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess
und Flgeverfahren sowie auswahlen
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2 b) Montagetechnik und Figeverfahren im
Abschnitt B Nummer 3) Konstruktionsprozess auswahlen
8 ﬁ;%e-igsrgf:igggon e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
(5 4 Absatz 2 nachgelagerten Bereichen abstimmen
Abschnitt E Nummer 6)
9 Purchfihren von b) qualitatssichernde Malnahmen im eigenen

qualitatssichernden
MaBnahmen
(§ 4 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 7)

Arbeitsbereich anwenden, insbesondere Zwischen-
und Endergebnisse prifen und beurteilen
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Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)

Zeitrahmen
in Monaten

Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

1 2 3 4

c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen
erkennen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen
und dokumentieren

Zeitrahmen 4: Konstruktionsprozess umsetzen

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)

Zeitrahmen
in Monaten

Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

1 2 3 4

1 |Produktentstehungsprozess b)
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2.1)

Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem
Produktentstehungsprozess zuordnen

c) Methoden des Projekt- und Prozessmanagements
anwenden

d) Schritte der methodischen Konstruktion
unterscheiden

e) analytische und statistische Werkzeuge zur
Qualitatssicherung interpretieren und anwenden

f)  mit vor- und nachgelagerten Bereichen
kommunizieren, die Schnittstellen identifizieren und
Abstimmungen herbeifiihren

g) in den Phasen des Produktlebenszyklus,
insbesondere Entwicklung und Konstruktion,
Fertigung und Montage, Inbetriebnahme, Wartung
und Instandhaltung, Service, Demontage und
Entsorgung, die rechtlichen Vorgaben einhalten

2 [|Planen und Konzipieren von b)

. Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
Bauteilen und Baugruppen

Pflichtenheft und Anforderungslisten unterscheiden

(§ 4 Absatz 2 . o eh unter 3 bis 5
Abschnitt B sowie Qualitatsanforderungen bertcksichtigen
Nummer 2.2) e) LOsungen visualisieren und prasentieren

3 [Entwerfen, Ausarbeiten und )
Berechnen von Bauteilen und
Baugruppen

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 2.3)

4 |Arbeitsplanung und
-organisation

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6) f) LOésungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen

unterschiedliche Datenformate austauschen und
anwenden

e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen

h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren

3 Durcl:ltgfit]hr.ela vor;j d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
qualitatssichernden Arbeitsvorgangen beitragen
Malnahmen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes g ' . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
6 Kuz(iet;\oréer;tierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
ij h s.fté N 8 entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und
schni ummer 8) bertcksichtigen
Abschnitt 3
4, bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
Zeitrahmen 5: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
. Zu vermittelnde .
Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes ; in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Planer) und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden
Bauteilen und Baugruppen
(§ 4 Absatz 2 b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
Abschnitt B Nummer 2.2) Pflichtenheft und Anforderungslisten unterscheiden
sowie Qualitatsanforderungen berlcksichtigen
c) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung anwenden
d) Loésungen unter Berlcksichtigung von technischen,
wirtschaftlichen und 6kologischen Kriterien
entwickeln, bewerten und auswahlen
e) LOsungen visualisieren und prasentieren
2 Entwehrfen, AusaBrbeJitejln und a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage-
erechnen von bauteiien und prufgerechte Anforderungen an Konstruktionen
und Baugruppen bertcksichtigen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2.3) b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen
Gesichtspunkten beachten
g) Detailkonstruktionen anfertigen
h) konstruktive Anderungen vornehmen
i) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere
Geschwindigkeit, Krafte und Kraftezerlegung sowie
Drehmoment und Reibung, durchfiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere
der Flachenpressung, Zug-, Druck- und
Scherbeanspruchung, durchfiihren
[)  Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
3 Ausw?‘_hlen von Fertigqus- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess
und Fligeverfahren sowie p
. auswahlen
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2 b) Montagetechnik und Fligeverfahren im
Abschnitt B Nummer 3) Konstruktionsprozess auswahlen
4 Ausfuhren von Simulationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision
(§ 4 Absatz 2 priifen
Abschnitt B Nummer 4)
b) branchen- und betriebsspezifische
Simulationsverfahren anwenden 11 bis 13
5 |Gestalten und Entwerfen von

Objekten

Grundlagen der Gestaltung anwenden
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes g(]Nach L'ernzielen der Anlagegl) in Monaten
1 2 3 4
(§ 4 Absatz 2 d) Entwurfsskizzen erstellen
Abschnitt C Nummer 1)
6 Kor]struier_en mit a) Kurvenarten unterscheiden
Freiformflachen
(§ 4 Absatz 2 b) Raumkurven erzeugen
d) Kurvenubergange erzeugen und beurteilen
e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen
7 Kons(t)rk;{ielzten d) Objekte unter Bertcksichtigung von
2’;2 Abjsitzezn Fertigungstechniken, insbesondere Tiefziehen,
itzgi Bi , konstrui
Abschnitt C Nummer 3) Spritzgiellen und Biegen, konstruieren
e) Objekte unter Berlicksichtigung von Flgeverfahren
und Montagetechniken, insbesondere Kleben,
SchweiBen, Clip- und Schnappverbindungen,
konstruieren
g) Objekte unter Berlicksichtigung von Werkstoffen,
insbesondere Bleche, Kunststoff, Holz,
Verbundwerkstoffe, Glas, Papier und Pappe,
konstruieren
8 ,IAr]lwendte_zn von q c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
nrormations- un . beschaffen, bewerten und nutzen
Kommunikationstechniken
(§ 4 Absatz 2 d) Daten pflegen und sichern
Abschnitt E Nummer 5)
9 Art()jeitsplan.untg c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen,
t’§n4 ,_A%rsg;tgléa lon organisatorischen, fertigungstechnischen und
Abschnitt E Nummer 6) wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen
f) Lésungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der Vorgaben
bewerten sowie dokumentieren
10 Durclhfijhr.en von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaRnahmen
qualitatssichernden beachten
MaBnahmen
(§ 4 Absatz 2 c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen
Abschnitt E Nummer 7) erkennen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen
und dokumentieren
11 Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 8)

entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und
berlcksichtigen

Zeitrahmen 6: Produkte entwerfen, gestalten und konstruieren
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Lfd. Teil des Zu vermitte|nde Zeitrahmen

. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 1) in Monaten

1 2 3 4

1 |Gestalten und Entwerfen
von Objekten

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 1) o) Stufen des Designprozesses, insbesondere Skizzen,

CAD-Modelle und physikalische Modelle, unterscheiden

a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen
durchfihren

e) Objekte funktionsgerecht gestalten

f)  Objekte unter Beachtung ergonomischer Richtlinien und
rechtlicher Vorgaben gestalten

g) Objekte unter Berlicksichtigung von
Materialeigenschaften gestalten

2 [Konstruieren von w . . .
Freiformflachen f) Flachenlbergange erzeugen und beurteilen
(§ 4 Absatz 2 g) Flachenverbande erzeugen und beurteilen

Abschnitt C Nummer 2)  |y)  Qpjekte mit Freiformflachen erstellen und beurteilen

3 [Konstruieren
von Objekten

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 3)  [0) Objekte als Flachen-, Volumen- und Hybridmodell

konstruieren

a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und
asthetischen Gesichtspunkten umsetzen

c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht
konstruieren

f)  Objekte ergonomisch konstruieren

h) Objekte, insbesondere unter Bertcksichtigung von
Berechnungs- und Versuchsergebnissen, optimieren 11 bis 13

4 |Simulation und

Prasentation
(§ 4 Absatz 2 b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle

Abschnitt C Nummer 4) Bewegungssimulationen prifen
c) Objekte fotorealistisch prasentieren und animieren

a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten

d) Visualisierungstechniken anwenden

5 JArbeitsplanung h)
und -organisation

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 6)

6 |Durchfiihren von
qualitatssichernden
MalBnahmen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)  |[d) zur kontinuierlichen Verbesserung von

Arbeitsvorgangen beitragen

Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren

c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen
erkennen und MaBnahmen zur Beseitigung der
Ursachen ergreifen und dokumentieren

7 |Kundenorientierung b)
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 8)

Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie
Kundenanforderungen beachten

c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitdten bertcksichtigen

Abschnitt 4

4. bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion
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Zeitrahmen 7: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren

Zu vermittelnde

Lfd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Eﬁ?rtf”f?n von Werk- und a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
fisstotren Bearbeitungs- und Verwendungsmaglichkeiten
(§ 4 Absatz 2 beurteilen
Abschnitt B Nummer 1)
b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach
zuordnen
2 Cloannggjltgﬂelfzﬁigieren a) Konstruktionsarten unterscheiden
Baugruppen b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
(§ 4 Absatz 2 Pflichtenheft und Anforderungslisten unterscheiden
Abschnitt B Nummer 2.2) sowie Qualitatsanforderungen bertcksichtigen
c) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung anwenden
d) LOsungen unter Beriicksichtigung von technischen,
wirtschaftlichen und ékologischen Kriterien entwickeln,
bewerten und auswahlen
e) LOsungen visualisieren und prasentieren
3 intwegfgp, q a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage-
Busarhe| enun und prufgerechte Anforderungen an Konstruktionen
Bgtrﬁgilgﬁnu\rzgn berucksichtigen
Baugruppen b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen
(§ 4 Absatz 2 Gesichtspunkten beachten
ﬁbSChn'ttzB?j) g) Detailkonstruktionen anfertigen
ummer 2. ;
h) konstruktive Anderungen vornehmen
i) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere
Geschwindigkeit, Krafte und Kraftezerlegung sowie
Drehmoment und Reibung, durchfiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere
der Flachenpressung, Zug-, Druck- und
Scherbeanspruchung, durchfiihren
[)  Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen 11 bis 13
4 ?:rst\ll;iwgg\ﬁr:j a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen
Fiigeverfahren sowie b) Montagetechnik und Fligeverfahren im
Montagetechniken Konstruktionsprozess auswahlen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)
> Austhren . a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision
von Simulationen priifen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 4)  |p) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren
anwenden
6 |Andern und Priifen von . -
Verfah A Werkstoff haft
Werkstoffeigenschaften a) aﬁ;v?/érrfllgnzur nderung von Werkstoffeigenschaften
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1)  |p) Prifverfahren zur Feststellung der
Werkstoffeigenschaften auswahlen
7 |Steuerungs- a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden

und Elektrotechnik
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
(§ 4 Absatz 2 b) Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und
Abschnitt D Nummer 5) Elektropneumatik beurteilen
c) grundlegende Gesetzmaligkeiten der Elektrotechnik
beachten und GrundgréRen berechnen
d) GroBen der Steuerungstechnik, insbesondere Driicke
und Krafte, berechnen
e) Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik sowie
die Anforderungen entsprechender Schutzmallnahmen
beachten
f)  Schaltplane der Steuerungs- und Elektrotechnik in CAD-
Datensatze einbinden
8 ﬁrrmk:je-igiz?r?izggon e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
(5 4 Absatz 2 Bereichen abstimmen
Abschnitt E Nummer 6)  [f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der Vorgaben
bewerten sowie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren
9 Durlcltt1fi]hr.ert11 vorli b) qualitdtssichernde MaBnahmen im eigenen
ﬁ;;%:}:hsrﬁ'gn ernaen Arbeitsbereich anwenden, insbesondere Zwischen- und
(5 4 Absatz 2 Endergebnisse priifen und beurteilen
Abschnitt E Nummer 7)  [c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen
erkennen und MaBnahmen zur Beseitigung der
Ursachen ergreifen und dokumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
Arbeitsvorgangen beitragen
10 [Kundenorientierung ; ; ; -
(5 4 Absatz 2 c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
Abschnitt E Nummer 8)
Zeitrahmen 8: Technische Erzeugnisse konzipieren, entwerfen und ausarbeiten
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Enngerfen,hAusarbeiten c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen
und berechnen von Unterlagen auswahlen
Bauteilen und Baugruppen
(§ 4 Absatz 2 d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen bericksichtigen
Abschnitt B Nummer 2.3) i)y  Fuge- und Verbindungstechniken beriicksichtigen 11 bis 13

Berechnungen zur Mechanik, insbesondere
Geschwindigkeit, Krafte und Kraftezerlegung sowie
Drehmoment und Reibung, durchfiihren
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes g(]Nach L’ernzielen derAnIagegl) in Monaten
1 2 3 4
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere
der Flachenpressung, Zug-, Druck- und
Scherbeanspruchung, durchfihren
[)  Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
2 A}Jsthrgn von a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision
Simulationen priifen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 4)  [p) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren
anwenden
3 ErsteIIeE von a) Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von
(§°25£Lusatggen Maschinenelementen, insbesondere Getriebe,
Kuppl Vorricht , ahl
Abschnitt D Nummer 2) upplungen und Vorrichtungen, auswahlen
b) Konstruktionen mit Funktionseinheiten, Standardteilen
und Verbindungselementen entwickeln
c) Gusskonstruktionen erstellen
d) SchweiBkonstruktionen erstellen
4 Fel;ltiggngtstezchnik a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemaBung,
,(A§b h S.ftZD N 3 Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit
schni ummer 3) von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
b) Auswirkungen der Umformtechnik auf die BemaBung,
Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit
von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
c) Auswirkungen der Zerspanungstechnik auf die
BemafBung, Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und
Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
d) fertigungstechnische Berechnungen durchfiihren
3 Fg%e/_-\tl)m(i Mzontagetechnik a) Auswirkungen der Flige- und Montagetechniken auf die
,(Ab h s‘?tzD N 4 Gestaltung, BemaBung, Oberflachenbeschaffenheit und
schni ummer 4) Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
b) Toleranzen und Passungen berechnen
c) Maschinen- oder Verbindungselemente
beanspruchungs- und funktionsgerecht in
Konstruktionen verwenden
6 Ark()jeitsplan_ung c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
;J§n4 _A%rsg:tr;lséa lon organisatorischen, fertigungstechnischen und
Abschnitt E Nummer 6) wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften
beachten
/ Durclthhr.en von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen
qualitatssichernden beachten
Malnahmen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)
8 Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 8)

Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie
Kundenanforderungen beachten
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4

c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren

Anlage 3 (zu § 14 Absatz 1 Satz 1)
Ausbildungsrahmenplan fur die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und

zur Technischen Systemplanerin

(Fundstelle: BGBI. 1 2011, 1244 - 1250)

- Sachliche Gliederung -

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
Erstellen und Anwenden technischer a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen
Dokumente berlcksichtigen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden
c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten
normgerecht darstellen
d) Regeln der MaReintragung anwenden
e) Werkstlcke raumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemafRen
g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stlcklisten,
erstellen und pflegen
h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen
erstellen
i) Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handblcher und
Bedienungshinweise verwenden
2 geizn:ggaefztuzut Konstruieren a) Datensatze flr Einzelteile und Baugruppen nach technischen
Vi i Entwrf tell
Abschnitt A Nummer 2) orgaben und eigenen Entwurfen erstellen
b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswahlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen auswahlen
und verwenden
3 én;irzck)iiitdze; von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
Abschnitt A Nummer 3) Bearbeitungs- und Verwendungsméglichkeiten einholen
b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verflgbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung beriicksichtigen
4  |Unterscheiden von . . . .
Fertigungsverfahren und a) branchentypische Fertigungs- und Fligeverfahren unterscheiden
Montagetechniken b) Montagetechniken unterscheiden
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 4)
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
5 |Ausfuhren von Berechnungen - ; oo
a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen
(§ 14 Absatz 2 berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen

Abschn

itt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Beurteﬂen von Werkstoffen und a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen beurteilen
Korrosionsschutzverfahren
(§ 14 Absatz 2 b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen
Abschnitt B Nummer 1) c) Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und beurteilen
2 Eggét/ii:?:h\;glq Montage- und a) Verbindungstechnik fir [6sbare und nicht I6sbare Verbindungen
(5 14 Absatz 2 beurteilen und auswahlen
Abschnitt B Nummer 2) b) ortliche Gegebenheiten fir Einzel- und Baugruppenmontage
berlcksichtigen
3 !Egsﬁlf;sgighznischer Unterlagen a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen unter
Abschnitt B Nummer 3) Anwendung der technischen Norm- und Regelwerke erstellen
b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Schnittstellen identifizieren sowie angrenzende Bereiche
darstellen
c) Bauteile und Baugruppen fertigungs-, montage- und
funktionsgerecht bemafen
d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und Baugruppen nach Vorgaben,
technischen Unterlagen und Leistungsdaten auswahlen
e) Aufmale erstellen
f) technische Unterlagen, insbesondere Tabellen, handhaben und
erstellen
g) sicherheitstechnische Bestimmungen, insbesondere des
Brandschutzes, beachten
4 An{ir’i%entvozn Skizzen a) Teil- und Detailskizzen nach 6rtlichen Gegebenheiten und
(8 05atz Vorlagen anfertigen
Abschnitt B Nummer 4)
b) Bauteile und Baugruppen in ihrer rdumlichen Anordnung

zueinander skizzieren

Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Versorgungs- und Ausriistungstechnik

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
- Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

Erstellen technischer Unterlagen
fr die Versorgungs- und
Ausrustungstechnik

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt C Nummer 1)

Funktions- und Aufmafskizzen anfertigen

umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung von
technischen Unterlagen beachten

Bauteile und Baugruppen fir Anlagen mit den jeweiligen
Einbauteilen darstellen
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
d) Ansichten und Schnitte von Bauteilen und Baugruppen festlegen
und ableiten
e) Abwicklungen von Bauteilen erstellen
f)  Bezeichnungen flr Material, Korrosionsschutz und
Zusatzangaben auswahlen und eintragen
g) technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und auf
Kollisionen priifen, Kollisionen nach Absprache korrigieren
h) technische Unterlagen zur Weiterleitung an Fremdgewerke
aufbereiten und zusammenstellen
2 |Ausfihren von Detailkonstruktionen ‘ ;
(5 14 Absatz 2 a) Detailpunkte konstruieren
Abschnitt C Nummer 2) b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Schnittstellen zu angrenzenden Bauteilen auch anderer Gewerke
entwerfen
c) konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben
vornehmen
d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
berlcksichtigen
3 nggr)telﬁg?/iggaeicBir:]sicteﬁszc_e;gnund a) schematische Darstellungen unter Anwendung der
einschlagigen Normen und Sinnbilder erstellen
(§ 14 Absatz 2 ! 919 ) nnol
Abschnitt C Nummer 3) b) Funktionsablaufe der Versorgungs- und Ausrustungstechnik
darstellen und dokumentieren
c) schematische Darstellungen von fachbezogenen
pneumatischen, hydraulischen und elektrischen Regel- und
Steuerungssystemen erstellen
d) raumliche Darstellungen von Bauteilen und Anlagen erstellen
und ableiten
4 gnLert|ge|: \E'on tecp__mschen a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und
okumentationen tur Ausrlstungstechnik erstellen
die Versorgungs- und
Ausriistungstechnik b) Aufmalie, Protokolle und Stlcklisten anfertigen und prifen sowie
(§ 14 Absatz 2 technische Sachverhalte beschreiben
Abschnitt C Nummer 4) c) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert
zusammenstellen
5 Ausfihren technischer a) Grundgesetze der Mechanik von Flassigkeiten und Gasen
Berechnungen anwenden
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 5) b) Bauteile und Komponenten von Anlagen der technischen
Gebaudeausristung mit Hilfe von Normen, Richtlinien,
technischen Unterlagen, Auslegungssoftware, Handblchern und
Katalogen berechnen und bestimmen
c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der Bauteile und
Komponenten von Anlagen der technischen Gebaudeausristung
mit Hilfe von Berechnungsprogrammen, Auslegungshilfen und
technischen Unterlagen berechnen oder bestimmen
d) Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis von
Zeichnungen und vorangegangenen Berechnungen vornehmen
e) Bedarfsberechnungen im Rahmen der gebaudetechnischen

Prozessablaufe nach projektbezogenen Vorgaben erstellen
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
6 ?;ﬂtiiéigt\éozn Systemkomponenten a) Herstellungsverfahren fur Anlagenkomponenten bewerten,
Kanalteil teil ahl
Abschnitt C Nummer 6) analteile beurteilen und auswahlen
b) Montage- und Befestigungssysteme sowie Wanddurchlasse,
insbesondere unter Bertcksichtigung des Brandschutzes,
beurteilen und auswahlen
c) Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik zu Schaltungen

verbinden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Stahl- und Metallbautechnik

Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 grstgltlerr]\| teckénli\;c,lc?elTbUntterlzggkn a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen unter
(§e;4 :bs_agznz etallbautechni Anwendung von Sinnbildern sowie der Norm- und Regelwerke fir|
Abschnitt D Nummer 1) Werkstatt und Baustelle erstellen
b) Zusatzangaben auswahlen und eintragen
c) Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente
berlcksichtigen
d) Angebotszeichnungen anfertigen
e) Plane unter Anwendung der einschlagigen Normen und
Richtlinien nach Vorlagen, Entwlrfen und Anweisungen,
insbesondere Verankerungs-, SchweiRfolge-, Schachtel-,
Montagefolge- und Versandplane sowie Verlegeplane fir
Bauelemente, anfertigen
f) Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten und Héhenpunkte
festlegen, Ubertragen und berticksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstellen
2  [Entwerfen und Konstruieren LR ;
(5 14 Absatz 2 a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen vornehmen
Abschnitt D Nummer 2) b) Detailpunkte, insbesondere NaturgroBen, konstruieren
c) Anschlisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv festlegen
und auswahlen
d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
berlcksichtigen
e) Bauordnungen beachten
f)  bauaufsichtliche Zulassungen beachten
g) Verdingungsordnung flr Bauleistungen beachten
h) Lehrsatze der Mechanik anwenden
3 BerUcksi.chti'gen von a) Warme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv
bauphysikalischen Anforderungen beriicksichtigen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3) b) Brandschutzanforderungen konstruktiv bertcksichtigen
c) Witterungs- und Umgebungseinfliisse konstruktiv
beriicksichtigen
d) einschlagige Normen und Vorschriften berlcksichtigen
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
4 DU{Zthghrtetn \2/on Berechnungen a) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit und
,(A§b h 'ts’;caDZN 4 Beschleunigung, Krafte und Kraftezerlegung sowie Drehmoment
schni ummer 4) und Reibung, anwenden
b) Grundgesetze der Festigkeitsberechnung, insbesondere zu
Flachenpressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
anwenden
c) Verbindungselemente und Verbindungen auswahlen
d) Hauptnutzungszeiten berechnen
e) Langen- und Flachenberechnungen durchfliihren, insbesondere
BauteilabmaBe und Systemmalie bestimmen
f)  statische Berechnungen durchfihren, insbesondere Linien-
und Flachenschwerpunkte, Auflagerkrafte sowie Biege- und
Flachenmomente bestimmen
5  [Auswahlen von fertigungs-, a) Trennverfahren unter Berlicksichtigung von Werkstoff,
Montage- und Flgeverfahren ; ; - ;
(5 14 Absatz 2 geometrischen Gegebenheiten und Oberflachenbeschaffenheit
Abschnitt D Nummer 5) beurteilen und auswahlen
b) Umformverfahren unter Berlcksichtigung von Werkstoff,
geometrischen Gegebenheiten, Oberflachenbeschaffenheit und
Hilfsstoff beurteilen und auswahlen
c) Schraub- und SchweiBverbindungen beurteilen und auswahlen
d) Regeln der Verbundkonstruktion beachten

Abschnitt E: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Elektrotechnische Systeme

Lfd. Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

1

2

3

1

Erstellen technischer Unterlagen fir
elektrotechnische Systeme

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 1)

Funktionsschaltplane und Diagramme anfertigen

Systemkomponenten und Leitungen von energie- und
informationstechnischen Anlagen nach Vorgaben berechnen und
dimensionieren

Bauteile und Leitungen von energie- und
informationstechnischen Anlagen anhand von Katalogen und
Datenblattern auswahlen, verbinden und darstellen

Steuerschaltungen und Steuerprogramme entwerfen und
Schaltungen der Datenlbertragung darstellen

Anordnungs- und Verdrahtungsplane sowie Tabellen von energie-
und informationstechnischen Anlagen nach vorgegebenen
Schaltplanen und Skizzen entwerfen und erstellen

Installationsplane fir Gebaudeinstallationen mit Einrichtungen
der Energie- und Informationstechnik nach Vorgaben unter
Bericksichtigung der einschlagigen Regelwerke entwerfen und
erstellen

Funktionen von Systemkomponenten und deren Verschaltungen
beurteilen und darstellen

Ausfuhren von Berechnungen
(§ 14 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 2)

Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
b) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
c) Beleuchtungsstarken berechnen
d) Diagramme, Tabellen und Datenblatter aus Handblichern und
Katalogen nutzen
e) Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen
f)  elektrische Gréen im Gleich-, Wechsel- und Drehstromkreis
berechnen
g) Grundgesetze der Mechanik zur Befestigung elektrotechnischer
Bauteile anwenden
3 geutrtelllfn und An:venden von a) Befestigungssysteme und Wanddurchlasse auch unter
ystemkomponenten Berlcksichtigung des Brandschutzes beurteilen und auswahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 3) b) Bauelemente der Elektrotechnik erlautern und zu Schaltungen
verbinden
c) Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und Antriebstechnik
erlautern und zu Schaltungen verbinden
d) Gefahren identifizieren, SchutzmaRnahmen anwenden
4  |Ausflihren von Detailplanen - "
(5 14 Absatz 2 a) An5|cht5f)lane erstellen
Abschnitt E Nummer 4) b) Technikraume planen
c) Leerrohrpldne und Wandansichten erstellen
3 Anfertigeln'von schematischen und a) Ubersichtsschaltplane aus Grundrissplanen erstellen
perspektivischen Darstellungen
(§ 14 Absatz 2 b) schematische Darstellungen unter Anwendung der
Abschnitt E Nummer 5) einschlagigen Normen und Sinnbilder nach technischen
Unterlagen auch perspektivisch erstellen
c) fachbezogene Funktionsabldufe nach technischen Unterlagen
darstellen und dokumentieren
6 gmllertigert\ \i/:'on technischen a) Dokumentationen energietechnischer und
okumentationen informationstechnischer Anlagen auswahlen und erstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6) b) fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen
c) technische Sachverhalte beurteilen sowie AufmaRe, Protokolle
und Stlcklisten anfertigen und prifen
d) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert
zusammenstellen
Abschnitt F: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 _?aerri?risgilltdung, Arbeits- und a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Abschluss,
(5 14 Absatz 2 Dauer und Beendigung, erklaren
Abschnitt F Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungsvertrag
nennen
c) Mdoglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
e) wesentliche Bestimmungen der fur den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrage nennen
2 Aufbgu und Orggnisation des a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erldutern
Ausbildungsbetriebes
(§ 14 Absatz 2 b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaffung,
Abschnitt F Nummer 2) Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner
Beschaftigten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen
und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der
betriebsverfassungs- oder personalvertretungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes beschreiben
3 gigh;rhiitbuptd Gesundheitsschutz a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz
(§eI14eAI:bs;t§|2 feststellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
Abschnitt F Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften
anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste
Malnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden;
Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und MaBnahmen zur
Brandbekampfung ergreifen
4  |Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
(§ 14 Absatz 2 beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt F Nummer 4) a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb und
seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) fUr den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden
c) Mdoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen
d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer
umweltschonenden Entsorgung zuflihren
3 ﬁ;(‘;vng?fr';::ii;?i?r:;‘;:ziﬁ:ii'en a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
(5 14 Absatz 2 Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
Abschnitt F Nummer 5) b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Textverarbeitung und Prasentation, einsetzen
c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 gr?iifggt‘;gg und -organisation a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
Abschnitt F Nummer 6) b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,
bewerten und nutzen
c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
Kriterien festlegen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
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Lfd. Nr Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenflihren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie
dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und prasentieren
/ Durghfuhr_en von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen beachten
qualitadtssichernden Mallnahmen
(§ 14 Absatz 2 b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich
Abschnitt F Nummer 7) anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse priifen
und beurteilen
c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen erkennen und
Malnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
beitragen
8 Kugi?k;)nintzlerung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(A§bschnits"canNummer 8) entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und berticksichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie
Kundenanforderungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitdten bertcksichtigen

Anlage 4 (zu § 14 Absatz 1 Satz 2)

Ausbildungsrahmenplan fur die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und

zur Technischen Systemplanerin

(Fundstelle: BGBI. 1 2011, 1251 - 1261)

Abschnitt 1

- Zeitliche Gliederung -

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
1 |Berufsbildung,

(§ 14 Absatz 2

Arbeits- und Tarifrecht

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
Abschluss, Dauer und Beendigung, erklaren

Abschnitt F Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem
Ausbildungsvertrag nennen

d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen

e) wesentliche Bestimmungen der flr den ausbildenden
Betrieb geltenden Tarifvertrage nennen

wahrend
der gesamten

c) Maoglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen Ausbildung

zu vermitteln
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
2 Aufbau upd Organisqtion a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes
des Ausbildungsbetriebes erlautern
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 2) b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie
Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und
seiner Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen,
Berufsvertretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungs- oder
personalvertretungsrechtlichen Organe des
ausbildenden Betriebes beschreiben
3 (Ssichergﬁit_rndh t7 bei d a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am
Arebseui? eitsschutz bei der Arbeitsplatz feststellen und MaBnahmen zu ihrer
(5 14 Absatz 2 Vermeidung ergreifen
Abschnitt F Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und
Unfallverhitungsvorschriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste
Malnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes
anwenden; Verhaltensweisen bei Branden beschreiben
und MaBnahmen der Brandbekampfung ergreifen
4 |Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
(§ 14 Absatz 2 beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt F Nummer 4) a) mdogliche Umweltbelastungen durch den
Ausbildungsbetrieb  und  seinen  Beitrag zum
Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) flr den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden
c) Mdoglichkeiten der wirtschaftlichen und
umweltschonende Energie- und Materialverwendung
nutzen
d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer
umweltschonenden Entsorgung zufiihren
Abschnitt 2
1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1: Darstellung von Bauteilen und Baugruppen
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 'Eeriaerlgsghlé?%ﬁngmeg?\s: a) Normvorgaben zur Erstellung technischer
(5 14 Absatz 2 Zeichnungen beriicksichtigen
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden 3 bis 5
c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und

Schnitten normgerecht darstellen
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes g(]Nach L'ernzielen der Anlageg3) in Monaten
1 2 3 4
d) Regeln der MalReintragung anwenden
e) Werkstlcke rdumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemaRen
2 Eechtnergestijtzt a) Datensatze fir Einzelteile und Baugruppen nach
onstruieren technischen Vorgaben und eigenen Entwarfen
(§ 14 Absatz 2 erstellen
Abschnitt A Nummer 2)
b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswahlen und verwenden
3 é:?égngeunnggg a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und
(5 14 Absatz 2 Massen berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
4 lEJrsttelllen technischer a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen
(§nlir:t?§ar]tz 5 unter Anwendung der technischen Norm- und
Abschnitt B Nummer 3) Regelwerke erstellen
c) Bauteile und Baugruppen fertigungs-, montage- und
funktionsgerecht bemaRen
3 An(\;venden von Informations- a) betriebliche Kommunikations- und
Llégmmunikationstechniken Informationssysteme zur Ubertragung von Daten,
(5 14 Absatz 2 Bildern und Sprache anwenden
Abschnitt F Nummer 5) d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 Aor%eaiﬁgiinounng und b) auftragsbezogene Informationen und Daten
" haffen, t t
(5 14 Absatz 2 beschaffen, bewerten und nutzen
Abschnitt F Nummer 6)
Zeitrahmen 2: Fertigungs- und Montagetechnik
. Zu vermittelnde .
Lid. . Teil des , Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Ze|trahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 giﬁ:g?hi?%ﬁm’nizgfg i) Stucklisten, Tabellen, Diagramme, Handbiicher und
(5 14 Absatz 2 Bedienungshinweise verwenden
Abschnitt A Nummer 1)
2 t’Jvntirstcr]:fiden von a) Informationen Gber Werkstoffe hinsichtlich
(§e1r4sAgS:th 5 ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
Abschnitt A Nummer 3) Verwendungsmaglichkeiten einholen
b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich
ihrer Verfugbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung bertcksichtigen
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Zu vermittelnde

Lid. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes g(]Nach L'ernzielen derAnIageg3) in Monaten
1 2 3 4
3 |Unterscheiden von . . .
hent he Fert - F fah
Fertigungsverfahren und a) B;zizﬁzscehr;égic e Fertigungs- und Flgeverfahren
Montagetechniken
(§ 14 Absatz 2 b) Montagetechniken unterscheiden
Abschnitt A Nummer 4)
4 Begrtellen von Werkstoffen a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen
unad beurteilen .
Korrosionsschutzverfahren 6 bis 8
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
> LEJrsttelllen technischer d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und Baugruppen
(§nlir:k?seantz 5 nach Vorgaben, technischen Unterlagen und
Abschnitt B Nummer 3) Leistungsdaten auswahlen
e) Aufmale erstellen
6 Aorr%eaiasigzlaatinounng und d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften
(§ 14 Absatz 2 beachten
Abschnitt F Nummer 6)
7 Durclhfuhr.en von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen
qualitatssichernden beachten
MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)
Zeitrahmen 3: Technische Dokumente erstellen
. Zu vermittelnde .
Lid. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Ze|trahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 Eéi;er”scnhzrr‘%ﬁ;‘jvrﬁggfg g) technische Begleitunterlagen, insbesondere
tlcklisten, erstell fl
(5 14 Absatz 2 Sticklisten, erstellen und pflegen
Abschnitt A Nummer 1) h) technische Dokumentations- und
Prasentationsunterlagen erstellen
i)  Stucklisten, Tabellen, Diagramme, Handbiicher und
Bedienungshinweise verwenden
2 |Rechnergestutzt Konstruieren ‘ .
Zeich leit tell
(5 14 Absatz 2 C) eichnungen ableiten oder erstellen
Abschnitt A Nummer 2) d) Symbole auswahlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen
auswahlen und verwenden
3 vantekrstcP;feiden von b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich
(§e1r4sAgs:tr; 5 ihrer Verfligbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Abschnitt A Nummer 3) Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung beriicksichtigen
4 |Ausfuhren von Berechnungen

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt A Nummer 5)

Langen- und Volumenausdehnung berechnen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des S . ape Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fert|g(]lﬁealzﬁnl_,eliﬁrzmgclglssdee?r&ill;aghe|g3k)e|ten in Monaten
1 2 3 4
> Eﬁgrteilen von Werkstoffen b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen

Korrosionsschutzverfahren  [C) Korrosi_onsschutzverfahren unterscheiden und
(§ 14 Absatz 2 beurteilen
Abschnitt B Nummer 1)
6 II\34eur:cte|Ien v%n a) Verbindungstechnik fur I6sbare und nicht I6sbare 6 bis 8
lontage- un Verbindungen beurteilen und auswahlen 1S
Figeverfahren
(§ 14 Absatz 2 b) ortliche Gegebenheiten flr Einzel- und
Abschnitt B Nummer 2) Baugruppenmontage berucksichtigen
/ tErsEeI!enh Unterl a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen
(§c14m:tc>saetrz 2” erlagen unter Anwendung der technischen Norm- und
Abschnitt B Nummer 3) Regelwerke erstellen
b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Schnittstellen identifizieren sowie angrenzende
Bereiche darstellen
f)  technische Unterlagen, insbesondere Tabellen,
handhaben und erstellen
8 gniiri%igt\zlozn Skizzen a) Teil- und Detailskizzen nach értlichen Gegebenheiten
Abschnitt B Nummer 4) und Vorlagen anfertigen
b) Bauteile und Baugruppen in ihrer raumlichen
Anordnung zueinander skizzieren
9 An(\;venden von Informations- |y gt5ndardsoftware, insbesondere zur
Egmmunikationstechniken Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
(§ 14 Absatz 2 Prasentation, einsetzen
Abschnitt F Nummer 5)
10 gxgﬁ?gggs:iﬂgr?}%en d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
MaBnahmen Arbeitsvorgangen beitragen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)

4. bis 7. Ausbildungshalbjahr:

Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik

Zeitrahmen 4: Fachspezifische Konstruktion

. Zu vermittelnde .

Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 [Erstellen techms;her a) Funktions- und Aufmaliskizzen anfertigen

Unterlagen flr die
Versorgungs- und c) Bauteile und Baugruppen fur Anlagen mit den
Ausriistungstechnik jeweiligen Einbauteilen erstellen
(§ 14 Absatz 2 d) Ansichten und Schnitte von Bauteilen und
Abschnitt C Nummer 1) Baugruppen festlegen und ableiten

e) Abwicklungen von Bauteilen erstellen
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
g) technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und
auf Kollisionen prifen, Kollisionen nach Absprache
korrigieren
h) technische Unterlagen zur Weiterleitung an
Fremdgewerke aufbereiten und zusammenstellen
2 |Ausfuhren von ; ;
Detailpunkte konst
Detailkonstruktionen a)  Detailpunkte konstruieren
(§ 14 Absatz 2 b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Abschnitt C Nummer 2) Schnittstellen zu angrenzenden Bauteilen auch
anderer Gewerke entwerfen
3 An;ertigtgn \rl]on q d) rdumliche Darstellungen von Bauteilen und Anlagen
schematischen un erstellen und ableiten
perspektivischen
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 3)
4 gm;(ertlgerg \;_on tecpmschen b) AufmaRe, Protokolle und Stlcklisten anfertigen und
okumentationen tur prifen sowie technische Sachverhalte beschreiben
die Versorgungs- und
Ausriistungstechnik c) auftragsbezogene Daten systematisch und
(§ 14 Absatz 2 kundenorientiert zusammenstellen
Abschnitt C Nummer 4)
> Eeutrteilken von ¢ b) Montage- und Befestigungssysteme sowie
(§yifgﬁb§ar?zp<2)nen en Wanddurchldsse auch unter Berlcksichtigung des
Abschnitt C Nummer 6) Brandschutzes beurteilen und auswahlen
6 An(\;venden von Informations- c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
un o . beschaffen, bewerten und nutzen
Kommunikationstechniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
/ Arbeitsplapung und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit 5bis 9
-organisation priifen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6) c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen und
wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen
f) LOsungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der Vorgaben
bewerten sowie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren
8 Durchfiihren von b) qualitadtssichernde MaBnahmen im eigenen

qualitatssichernden
MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2

Abschnitt F Nummer 7)

Arbeitsbereich anwenden, insbesondere Zwischen-
und Endergebnisse prufen und beurteilen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des L . e Zeitrahmen

Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertlg(]h?éﬁnl_,elﬁre;;gtlgﬁsaeetrjr'lill;zkgg?)k)elten in Monaten
1 2 3 4

c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen
erkennen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen
und dokumentieren
9 |Kundenorientierung - .
(5 14 Absatz 2 d) kulturelle Identitdten bertcksichtigen
Abschnitt F Nummer 8)
Zeitrahmen 5: Projektbezogene Konstruktion
. Zu vermittelnde .

Iﬁd' . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
r. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 LEJrsttelllen tefchnig,pher b) umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung von

nteriagen tur die technischen Unterlagen beachten
Versorgungs- und
Ausriistungstechnik f)  Bezeichnungen flr Material, Korrosionsschutz und
(§ 14 Absatz 2 Zusatzangaben auswahlen und eintragen
Abschnitt C Nummer 1)
2 Ausfghren von c) konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben
Detailkonstruktionen vornehmen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 2) [d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
berlcksichtigen
3 Anr:ertigsn \r/]on q a) schematische Darstellungen unter Anwendung der
Schematischen un einschlagigen Normen und Sinnbilder erstellen
perspektivischen
Darstellungen b) Funktionsabldufe der Versorgungs- und
(§ 14 Absatz 2 Ausrustungstechnik darstellen und dokumentieren
Abschnitt C Nummer 3) )  schematische Darstellungen von fachbezogenen 11 bis 15
pneumatischen, hydraulischen und elektrischen Regel-
und Steuerungssystemen erstellen
4 Eeutrteilken von ¢ a) Herstellungsverfahren flr Anlagenkomponenten
ystemkomponenten bewerten, Kanalteile beurteilen und auswahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 6) [c) Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik zu
Schaltungen verbinden
5 Kugiept\t?riintzierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(§ 0satz entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und
Abschnitt F Nummer 8) berticksichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie
Kundenanforderungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren

Zeitrahmen 6: Fachspezifische Berechnungen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des L . w Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertl%hzlgﬁnteljﬁ;r;tlgﬁsaee?r::ﬂl;agfggzgk)elten in Monaten
1 2 3 4
1 tAnfﬁr’;igin von a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und

echnischen . Ausrustungstechnik erstellen
Dokumentationen flr
die Versorgungs- und
Ausrustungstechnik
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4)
2 ggilén;eunn;eecnhmscher a) Grundgesetze der Mechanik von Flussigkeiten und
(5 14 Absatz 2 Gasen anwenden
Abschnitt C Nummer 5)  [0) Bauteile und Komponenten von Anlagen der
technischen Gebaudeausristung mit Hilfe von
Normen, Richtlinien, technischen Unterlagen,
Auslegungssoftware, Handblchern und Katalogen 3 bis 5
berechnen und bestimmen
c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der
Bauteile und Komponenten von Anlagen der
technischen Gebaudeausristung mit Hilfe von
Berechnungsprogrammen, Auslegungshilfen und
technischen Unterlagen berechnen oder bestimmen
d) Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis
von Zeichnungen und vorangegangenen Berechnungen
vornehmen
e) Bedarfsberechnungen im Rahmen der
gebdudetechnischen Prozessablaufe nach
projektbezogenen Vorgaben erstellen
Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Zeitrahmen 7: Fachspezifische Konstruktion
. Zu vermittelnde :

Lid. . iGildes . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Ze|trahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 Eﬁgrteilen von Werkstoffen 1) \yerkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen

Korrosionsschutzverfahren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
2 E'L?gug/z:’?:h\;gg Montage- und a) Verbindungstechnik flr [6sbare und nicht Idsbare
(5 14 Absatz 2 Verbindungen beurteilen und auswahlen
Abschnitt B Nummer 2) .
3 [Erstellen technischer ; ; ; ; ; 12 bis 16
Unterlagen g) sicherheitstechnische Bestimmungen, insbesondere
(5 14 Absatz 2 des Brandschutzes, beachten
Abschnitt B Nummer 3)
4 [Erstellen technischer

Unterlagen der Stahl- und
Metallbautechnik

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt D Nummer 1)

a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen
unter Anwendung von Sinnbildern sowie der Norm-
und Regelwerke flr Werkstatt und Baustelle erstellen

b) Zusatzangaben auswahlen und eintragen

- Seite 51 von 56 -




Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in
Zusammenarbeit mit der juris GmbH - www.juris.de

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt D Nummer 2)

festlegen und auswahlen
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Lfd Teil des S 2 vermittelnde ape Zeitrahmen
' . . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten )
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
c) Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente
berucksichtigen
e) Plane unter Anwendung der einschlagigen Normen
und Richtlinien nach Vorlagen, Entwurfen und
Anweisungen, insbesondere Verankerungs-,
Schweiltfolge-, Schachtel-, Montagefolge- und
Versandplane sowie Verlegeplane fur Bauelemente,
anfertigen
f)  Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten
und Hohenpunkte festlegen, Ubertragen und
berlicksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstellen
5 [Entwerfen und Konstruieren a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen
(§ 14 Absatz 2 vornehmen
Abschnitt D Nummer 2)
b) Detailpunkte, insbesondere NaturgroBen, konstruieren
d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren
konstruktiv berticksichtigen
h) Lehrsatze der Mechanik anwenden
6 Berugksmkrlwng_ﬁnll h c) Witterungs- und Umgebungseinflisse konstruktiv
von bauphysikalischen beriicksichtigen
Anforderungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3)
7 Durcgfuhrﬁn a) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere
V°24 :Lec tnuzngen Geschwindigkeit und Beschleunigung, Krafte und
(§ 0satz Kraftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung,
Abschnitt D Nummer 4) anwenden
b) Grundgesetze der Festigkeitsberechnung,
insbesondere zu Flachenpressung, Zug-, Druck- und
Scherbeanspruchung, anwenden
c) Verbindungselemente und Verbindungen auswahlen
e) Langen- und Flachenberechnungen durchflihren,
insbesondere Bauteilabmale und SystemmafRe
bestimmen
Zeitrahmen 8: Projektbezogene Konstruktion
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 [Erstellen technischer : -
A t h fert
Unterlagen der Stahl- und d) Angebotszeichnungen anfertigen
Metallbautechnik
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1) 8 bis 12
2 [Entwerfen und Konstruieren c) Anschlisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
e) Bauordnungen beachten
f)  bauaufsichtliche Zulassungen beachten
g) Verdingungsordnung fiir Bauleistungen beachten
3 EerUchksi'ckhtli'gerr: von a) Warme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv
auphysikalischen bertcksichtigen
Anforderungen
(§ 14 Absatz 2 b) Brandschutzanforderungen konstruktiv
Abschnitt D Nummer 3) beriicksichtigen
d) einschlagige Normen und Vorschriften beriicksichtigen
4 |Durchfuhren von d) Hauptnutzungszeiten berechnen
Berechnungen
(§ 14 Absatz 2 f)  statische Berechnungen durchfiihren, insbesondere
Abschnitt D Nummer 4) Linien- und Flachenschwerpunkte, Auflagerkrafte
sowie Biege- und Flachenmomente bestimmen
> ,:/Iusv;/éhlen v(cj)anertigL;fn%s-, a) Trennverfahren unter Berlicksichtigung von
§°1n4?§' lén ) Ugevertanren | = \erkstoff, geometrischen Gegebenheiten und
( 0satz Oberflachenbeschaffenheit beurteilen und auswahlen
Abschnitt D Nummer 5)
b) Umformverfahren unter Bericksichtigung von
Werkstoff, geometrischen Gegebenheiten,
Oberflachenbeschaffenheit und Hilfsstoff beurteilen
und auswahlen
c) Schraub- und SchweiBverbindungen beurteilen und
auswahlen
d) Regeln der Verbundkonstruktion beachten
6 An(\;venden von Informations- c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
un o . beschaffen, bewerten und nutzen
Kommunikationstechniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
/ Arbeitsplapung und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit
-organisation priifen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6) c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen und
wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen
f)  Ldsungsvarianten priifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der Vorgaben
bewerten sowie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren
8 [Purchfihren von b) qualitatssichernde Malnahmen im eigenen

qualitatssichernden
Malnahmen

(§ 14 Absatz 2

Arbeitsbereich anwenden, insbesondere Zwischen-
und Endergebnisse prifen und beurteilen

- Seite 53 von 56 -




Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in
Zusammenarbeit mit der juris GmbH - www.juris.de

Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ' ; 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
Abschnitt F Nummer 7) c) Fehler und Qualitdtsmangel sowie deren Ursachen
erkennen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen
und dokumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
Arbeitsvorgangen beitragen
9 Kugge:kj)riintzierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
,(A§b h 'tstaFZN 8 entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und
schnt ummer 8) bertcksichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie
Kundenanforderungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten beriicksichtigen
Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Zeitrahmen 9: Elektrotechnische Systeme planen
. Zu vermittelnde ,
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 [Erstellen technlscher a) Funktionsschaltplane und Diagramme anfertigen
Unterlagen fir
elektrotechnische Systeme [p) Systemkomponenten und Leitungen von energie-
(§ 14 Absatz 2 und informationstechnischen Anlagen nach Vorgaben
Abschnitt E Nummer 1) berechnen und dimensionieren
e) Anordnungs- und Verdrahtungsplane sowie Tabellen
von energie- und informationstechnischen Anlagen
nach vorgegebenen Schaltpldnen und Skizzen
entwerfen und erstellen
f) Installationsplane fir Gebaudeinstallationen mit
Einrichtungen der Energie- und Informationstechnik
nach Vorgaben unter Beriicksichtigung der
einschlagigen Regelwerken entwerfen und erstellen
2 Ausfihren von a) Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
Berechnungen
(§ 14 Absatz 2 b) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
Abschnitt E Nummer 2) c) Beleuchtungsstarken berechnen
d) Diagramme, Tabellen und Datenblatter aus
Handbichern und Katalogen nutzen
e) Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen
f)  elektrische GréRen im Gleich-, Wechsel- und
Drehstromkreis berechnen
3 Beur;eilten uknd Anwengen a) Befestigungssysteme und Wanddurchlasse auch unter
von Systemkomponenten Beriicksichtigung des Brandschutzes beurteilen und
(§ 14 Absatz 2 auswahlen
Abschnitt E Nummer 3)
4 Ausfiihren von Detailplénen |, Ansichtsplane erstellen 12 bis 16
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Zu vermittelnde
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Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes g(]Nach L'ernzielen der Anlageg3) in Monaten
1 2 3 4
(§ 14 Absatz 2 b) Technikraume planen
Abschnitt E Nummer 4) c) Leerrohrpldne und Wandansichten erstellen
> Anfertiggn von a) Ubersichtsschaltpléane aus Grundrissplanen erstellen
schematischen und
perspektivischen b) schematische Darstellungen unter Anwendung
Darstellungen der einschlagigen Normen und Sinnbilder nach
(§ 14 Absatz 2 technischen Unterlagen auch perspektivisch erstellen
Abschnitt E Nummer 5)
6 Anfetrtlgr;en_ h a) Dokumentationen energietechnischer und
von technischen informationstechnischer Anlagen auswahlen und
Dokumentationen erstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6) b) fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen
! An(\;venden von Informations- b) Standardsoftware, insbesondere zur
Egmmunikationstechniken Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
(5 14 Absatz 2 Prasentation, einsetzen
Abschnitt F Nummer 5) c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
8 Arbe|t§plapung und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit
-organisation priifen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6) c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen und
wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen
f)  Ldsungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
9 Kugiept\t?nintzlerung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(§ 0satz entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und
Abschnitt F Nummer 8) berticksichtigen
Zeitrahmen 10: Projektbezogene Realisierung
. Zu vermittelnde .
Lrd. , Teil des , Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 Ersttelllen tecfbmscher c) Bauteile und Leitungen von energie- und
In ketr atger;] ur he Svst informationstechnischen Anlagen anhand von Katalogen
elektrotechnische systeme und Datenblattern auswahlen, verbinden und darstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 1)  [d) Steuerschaltungen und Steuerprogramme entwerfen
und Schaltungen der Datenlbertragung darstellen
g) Funktionen von Systemkomponenten und deren
Verschaltungen beurteilen und darstellen
2 sggréigfgﬁﬁodngﬁi:gee: b) Bauelemente der Elektrotechnik erlautern und zu
(5 14 Absatz 2 Schaltungen verbinden
Abschnitt E Nummer 3) 4 bis 8
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des L . w Zeitrahmen

Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertl%hzlgﬁntelﬁﬁ;r;tlgﬁsaee?r::ﬂl;agfggzgk)elten in Monaten

1 2 3 4

c) Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und
Antriebstechnik erldutern und zu Schaltungen
verbinden

d) Gefahren identifizieren, Schutzmanahmen anwenden

3 tAnfﬁr’;igin von c) technische Sachverhalte beurteilen sowie AufmaRe,
echnischen Protokolle und Stlcklisten anfertigen und prifen
Dokumentationen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)

4 Arbe|t§platpung und h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;

-org:rx;a Iton2 Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
(§ 0satz prasentieren
Abschnitt F Nummer 6)

> Dur?:l?fitjhr'e?] vor:j b) qualitatssichernde MaRnahmen im eigenen
(Iilﬂl:a%:\:hsrmilecn ernaen Arbeitsbereich anwenden, insbesondere Zwischen- und
(5 14 Absatz 2 Endergebnisse prifen und beurteilen
Abschnitt F Nummer 7) c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen

erkennen und MalBnahmen zur Beseitigung ergreifen
und dokumentieren

d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
Arbeitsvorgangen beitragen

6 Kurlwécllink?riet:ntzierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
,(A§b h 'tstaFZN 8 Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie

schni ummer 8) Kundenanforderungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten bericksichtigen
Zeitrahmen 11: Elektrotechnische Systeme dokumentieren
. Zu vermittelnde .
Lid. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen

Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten

1 2 3 4

1 An;ertigtgn \r/]on q c) fachbezogene Funktionsablaufe nach technischen
schematischen un Unterlagen darstellen und dokumentieren
perspektivischen
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5)

2 tAnfsr’ggin von d) auftragsbezogene Daten systematisch und 3 bis 5
echnischen kundenorientiert zusammenstellen 15
Dokumentationen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)

3 Arbeitsplanung g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte

und -organisation
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)

Leistungen kontrollieren und anhand der Vorgaben
bewerten sowie dokumentieren
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